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Abstract of DE3100224 

Collision warning systems which consist of a directional antenna which radiates linearly polarised 
signals and receives echo signals polarised orthogonally thereto, of a pulsed radar operating with 
stochastic pulsing at high duty ratio and of signalling devices, and which warn optically, acoustically 
and kinetically with each threatening collision, only rarely produce a false alarm due to their high noise 
immunity. However, so that even the remaining false alarms are eliminated as completely as possible, 
the reflection characteristic of the traffic objects is improved by equipping them with passive 
polarisation-rotating reflectors in such a manner that the echo signals of non-traffic objects fall below 
the receiving threshold. As the false alarm rate disappears, all impact accidents threatening due to 
inattentiveness of the driver are automatically avoided by reduction of the driving force with each alarm 
and by appropriate additionally triggered braking measures in the case of an intensive alarm. 
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Prtifungsantrag gem. § 44 f'atG ist gestellt 

@) KoKisionswarnanlaga fflr Kraftfahrzauge mit baaondara garingar Fahtalarmrata 

KoHisionswarnanlagen. die aus einer RIchtantenne. die 
linear poiarisierte Signale ausstrahit und dazu orthogonal . 
polaristerte Echosignaie empfangt. aus einem mit stochasli- 
scher Tastung bei etnem hohen Tastverhdltnts arbeitenden 
{mpui:3radargerdt und aus Meldeeinrtchtungen bestehen. und 
die bei jeder drohendan KoHision optiscn. aHuslisch und 
kir^etisch warnen. geben wegen ihrer hohen Stbrfestigkeit nur 
selten einen falschen Alarm. Um aber auch die noch verblei- 
benden Fehlalarme mogiichst vollst^dig zu vermetden, wird 
das Ruckstrahlverhallen der Verkehrsobjekte durch Ihre Aus* 
stattung mit passslven polarisationsdrehenden Ruckstrahlern 
so verbessert, dafl die Echosighafe verkehrsfremder Objekte 
unter die Empfangsschwelle fallon. Bei verschwindender 
Fohlalarmraie werden durch eine bei jedem Alarm erfolgende 
Vermtnderung der Antiiebskraft und durch maOvolte. bei 
jedem Intensivaiarm zusdtzlich ausgeldste BremamaOnah- 
men alia durch Unachtsamkeil des Fahrers drohenden Auf- 
fahruntaile automatisch vermieden. (3 1 00 224) 
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Patentanepriiche 

Elektroniscbe Anlage zxxr Warnung einea Kraftfahrera vor elner 
drohenden Kolllalon, auogeriiatet init einer nach vorn atrahlenden 
Aichtantexine « ait eineoi Impularadargera t , daa nech elnem ein- 
deutigen Verfahren oiit kursen Ifflpulsen, dere.n Dauer der Ffihr*- 
^eachwindigkelt proportional let, bei einem hohen Taetverhal tnis 
arbeitet, und nit einer optiach und akuatiach wirkenUen Inforoa- 
tioneeinrichtung, die den Fahrer iiber den Statua aller wichtigen 
Verkehraob jekte in mindeatenB zwei Abstandabereichen informlert, 
dadurch gekennzeichnet, daU die Kichtantenne 
so erregt wlrd, dad aie ait linearer, vertikaler oder horizontaler , 
Polariaation fiendet und ait der dasu orthogbnalen Polarieatioo 
eapfangt, und daft das fiUckstrahl verbal ten der Verkebraob jeXte 
und vichtiger Fabrverbots-^Verkebrszeieben durcb einfache polari- 
eationadrebende Riicketrahler verbeeaert wird. 

Llektronieche Anlage nacb Anaprucb 1 dadurcb gekennzeichnet , 
dafi fiir die Zeitdauer Jedea echten /larma der optischen und 
akuetischen Infornation eine durcb ein verringertee Oder eogar 
aebwacb negativea Drebaoaent dea Antrlebaaotore verureacbte 
spiirbare Meldung binzugefugt wird. 

Elektronieche Anlage nacb Anaprucb 1 und 2 dadurcb gekennzeicbne t « 
daE fiir die Zeitdauer einea wicbtigen Alarns die Wirkung dea achwach 
negativen Motordrebaoaenta durcb abglicbat unverzbgert ein- 
setzende Breaemafinabaen ergahzt wird. 
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L)ie Erfindung betriffL e±ne ^i'.troniFche Anlege zur Warnun^r pineF 
Kraftfahrerc vor einer drohenaen Kollieion und zeicbnet eich durch 
eine beeonders geringe Kehlalararate au&. 

l<ach der Of f enlegungsechrif t 2fa 18 770 besteht die bekannte Anlsfre 
fiU6 einer nach vorn etrahlenden Hichtantenrje , einen in GHz-Bereich 
arbeitenden Radargerat und einer Inf ormationseinrichtung, die im 
Fall einer drohenden Kollieion mit einem die Strahlung reflektie- 
renden Objekt eine Alarffimeldung auBlbet. 

DdB Kadargerat arbeitet nach dem Korrelationeverfahren der deutEchen 
Patentechrif t Nr. it6 10 856 und liefert daher trots einea Tastver- 
haltnieecB von etwae iiber 1:3 nit auereichend kurzen Impulaen vo..J- 
kommen eindeutige Ergebnieoe* Ausgeaendet wird eine periodiache 
Fol^?:e von kurzen Einzelimpul een gleicher Daucr aber vcrechiedenen » 
nach einer quasistochastiBChen ternaren Zahlenfolge codierten Ab- 
etands* Dns an den Objekten reflektierte Signal wird nach aeineoi 
Empfang in einer kleinen Anzahl von parallelen« den einzelnen Ab* 
standBbereichen zugeordneten Korrelatoren nit verf ahrenagenafi 
definierte.n Ref erenzimpulsfolgen kreuzkorreliert • Die Ausgangs* 
epannungen der Korrelatoren, die nocb die Dopplerinfornation in 
Forn von Frequenzverechiebungen enthalten, werden iiber Frequenz- 
diskriminatoren mit hochpaBartigen , in den Abatandsbereichen gegen- 
elnander verschobenen Kennlinien als Alaraeignal der Informations- 
einrichtung zugefuhrt. Dieee gibt durch optifiche und akustiache 
WarnBignfsSe inner dann Alarm, wenn ein VerkehrBobjekt. entweder im 
Nahbereich langeamer , ' g3 eichachnell Oder nur wenig eehneller fahrt 
Oder in einem Fernbereich weeentlich langsamer fi»hrt al& dae eigene 
Fahrzeug. 



1 

Die AbBtandbereiche bestehen auB einem Nahbereich, dessen Tiefe 
durch das Produkt aus der Auabrei tungsgefichwindigkeit c und der 
Impulsdauer ^ gegeben ist, und mindestenE einem Fernbereich. 
Viahrend dea fietriebs der Anlage wird die Impulsdauer stetB eg nach- 
gefuhrt, dafi die Tiefe dea Hahbereicha gleich dem Produkt aus der 
jeweiligen Fahrgeechwindigkeit und der von Fahrer einzustellenden 
persbnlichen Reaktionazei t iet. 
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Die Michtantennc muf: to gestaltet una angebn^cht werarn, dali aucb 
auf gekriimmten Straiten alle wichti^efi Verkebr&ob jekte angeftrahlt 
«erden« In den ipernbereichen, bel schneller fahrt auf gekriifflinten 
Strafien aucb iro Nahbereich, werden damit aber auch Verkehraobjekte 
anderer Fahrspuren und sogar verkehref rende Objektr erfaflt und, 
falls sie aicb langaamer ala das eigene Fahrzeug bewc^gen, nla Fehl- 
alarm geffleldet. Haufige Fehlalarmp Irrltieren nber den Fahrer und 
stellen die Brauchbarkeit aer Warnan^age in Frapre* 

Der Frfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ale Feblalarmrate durcb 
eine besondere Auebildung der Kichtantenne und durch weitere MaA- 
nahmen eo su vermlndern, dalS die \fcarnanlage alle Anforderungen der 
Praxis erfiillen kann. 

Erfindungsgemafi wird die Kichtantenne so erregt« daii rait vertikaler 
Oder mit horisontaler Polarisation gesendet und mit dazu orthogonaler 
Polarisation empfangen wird. Dann liefern zwar alle zur Polarisations- 
ebene streng syaunetrische Strukturen kein Echo, prakti&ch mul^ aber 
ioffler mit gewissen Unsjmnetrien gerechnet werden. Die gekreuzte 
Antennenerregung bewirkt also eine, allerdings erhebliche Hefle* 
xionsdampf ung und kann daher nur bei Anlagen, die wegen einee 
gro6en Tastverhaltnisses iiber ausreichend viel Sendeenergie ver- 
fiigen, durch eine hbhere Empf angsverstarkung ausgeglichen werden. 

Praktisch zeigt sich indeasen, daQ die Echodampfung bei den geo- 
metrisch einfachen und einigeroaBen symmetrischen verkehrsf remden 
Objekten, wie Blendzaunen, Stra/^enschilder , Briickcndurchf ahrten ui>w. 
neist etwas grower ist, als bei den teilweise aus scbriigen Struk- 
turen bestehenden Fahrzeugkarosserien. Letzteren kann daher iomer 
ein gewisser polarisationsdrehender Effekt neist auch funkelnd 
variabler GroAe zugeordnet werden, sodaf5 mit der gekreuzten An- 
tennenerregung die Fahrzeuge etwas besser reflektieren ais die 
verkehrsf remden Objekte, was dann bIf tine gerin^#» Minderung der 
Feblalarmrate zum Ausaruck kommt. 

Db rait der gekreuzten Erregung ouch die etbrende Einetrahlung von 
Anlftgen des Gegenverkehrn wej^f^-'llt, wi ra die /^nle^e «^o fctbrfes t, d^it: 
Qurch fremde Einctreuungen kt . : r^jhlnlHrme eut^^elbet wercien kbnri^n. 
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Zur VerbeBBerung ihreB Kef lexioriaveraogenB erhalten ajle Verkehrs- 
objekte erf indungegemaB einfache polarlBationedrebende Riickstrahler 
(HF-Katzenaugen). Dies kbnnen schrag engeordneta iineare Strukturen 
Oder eine Vielzahl von abgestimmten unter ca. angeordneten Dipolen 
sein. Durch die von den Hiicketrahlern bewirkte Drehung der Polari- 
aationBebene wird ihr £cho6ignaI so iiber das der verkehrsfremden 
Objekte bervorgehoben, d»B deren Signale unter die EmpfangB8cbwel3e 
fallen. Dabei wird die Fehlalarmrate gana erheblicb genindert. 

Wird die gleiche Anordnung von fiiickstrahldipolen an alien wichtiger 
Fahrverbots-Verkehrsaeibhen, inabesondere an den Ausfahrten der 
liinbahnetrafien und an alien AutobahnauBfahrten angebracht, wxrd 
selbst bei eciaechter Sicht kein mit der erf indungegcmalien Anlege 
verseheneB Fehraeug verBehentlich auf die falBche Fahrbahn geretcn. 

Ilv /:utfuhrungrb.^iKijie2 \Nird cine bie einer Tiefe von 20cT" ein- 
aeutige Warnanlage fur einen Wah- und zwei Fernbereiche dargestellt. 
Dazu werden bei einer Periode von 8o Zeiteinheiten der Dauer T fur 
die Sende- und die 3 den Abstandsbereichen zugeordneten Referenz- 
impulsfolgen mit den Abkiirzungen 

B » Sendeiopula 

• s Pauaentakt 

1 m- Ref erenzimpuls 

9 B Ref erenzimpuls mit Gegenphase 

folgende ^ Codefolgen 

Sendeimpulsf olge bsbb* • • b» • • 8. sea b. ••bs.8«s«b.*b« .s 

.•«««»*«*«G«***«&«* BS* m « SB* m • •6*66«6«* 

Heferenzimpulsfolge ••••1.«.1...1»..19«»99.1«9».1«1«1»19»19* 

zum Nahbereich 19999- . -9- -19.99. 1 1 •9- • 199.9- • 1 1 • 1 • 

tie f erenzimpul sf olge •...111...1 111. 9. .991. .9.1.1-1. .-9. 

zum 1. Fernbercich .91 -9999- - -9. 1 -9-99. . -1 1 - -911 .99-9 1- 

Ref erenzimpul Bf olge 91-11----.-91-111---9.-1-9.1--1-19. 

zum 2. Fernbereich 9919.19999- . .9- - -9- . -91 .- .1 -9-11 .9. ---19 

im Gerat dauerhaft gespeichert und im Betriebsfall im: Zeitablauf zur 
Tastung abgerufen. Umgetestet werden die Spannungen zwischen Pause 
und Betrieb, wobei ea fur die Ref erenzspannungen zwei aktive in ihrer 
Pheaenlage verschiedene BetriebazuBtMnde gibt. 
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bee /usfuhrungebeiepiel aer Hichtantenne beeltzt ein fur zwei aul- 
eincnder eenkrecht 8t«hende Polarieotionen aasKelcgtce Erregerhorn, 
descen beide Speiceleitungen vom lender unu zum Kmpf f«'ngff r cenkrc cht 
zutinFJider ein^cDeitrt wtr^en. Im Keiepiel wirU vertikal polarieiert 
gesendet und horizontal polariei^rt empfangen. Die Polerice tione- 
richtungen kbnnen vertauBcht werden« &oba3d dies wegen einer Fin- 
atreuung fremder KunkdienBte eventuell geboten erccheint. 

r>8B Ausfuhrungebeiepiel. der RucliBtrahler iat eine Folie auB verlurt- 
arfflem Material, in die kurze Metalldrahtstucke abgeetimrater I^inge 
als Dipole eingebettet sind. Die Folie iet in.Abetand eines ViertclB 
der fiir das Folienmaterial geltenden Wellenlange so. auf einer ange- 
nahert vertikalen Hetallflache der FahrzeugriickBeite befefitigt, daB 
die Dipole unter ca gegen die Korizontale geneigt sind. Die 

Folie iBt praktifich durchsichtig, BOdaft auch Kennzeichen und Ver- 
kehrBschilder nit ihr beklebt werden kbnnen. Die Folie kann auch 
auf der Riickseite im Abatand einer Viertelwellenlange viele den 
Dipolen parallele Drahte oder ein feinee Prahtnetz tragen. • 

AlB Weiterblldung der Erfindung wird wahrend der Dauer einea jeden 
echten Alarns durch eine DroBBeiung der Treibatof f versorgung das an- 
treibende Drehnoinent dea Fahrzeugaotore so verringert, dab der Fahrer 
die dabei auftretende Fahrzeugverzbgerung deutlich spurt und als 
spiirbare Erganzung der optischen und akustischen Alarminf ornation 
enpfinden kann. Fur eine m»glichet eindringliche Meldung kann daa 
Drehmonent dea Motors durch vollstandiges Unterbrechen der Treibstof 1 
versorgung sogar schwach negativ warden. Der epiirbare Verzbgerungs- 
impule gibt selbst unaufmerksamen oder hbrschwachen Fahrern auch bei 
Bchlechter Sicht eine erhbhte >arnBicherheit . 

Die Treibstoffsperre endet nit dem Alarm, sie muR aber auch durch 
kurzzeitigec vollstandiges Entlasten oes Fahrpedals jederzeit auf- 
zuheben sein. Damit bleibt der Fahrer. stets handl ungsf ahig und kann 
. beispielsweise im hedarfsfall das den Alarm verursachende Verkehrc- 
objekt auch uberholen. 

Bei einem Ausf uhrungsbeispiel mi t einero Ottorootor wird im Alarmfall 
fur die kurze Zeitspanne, bis die Treibstoffsperre vol! wirksam wird 
zusatzlich auch die Zundung des K.otors unterbrochen . 
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Me /Oarmbeddngte automft t i f^chp Verririgerung aee Motordrehmoment e 
erfolgt urn die ReaKtionszei t de« FahrcrB f ruber ale die manuellen 
Mafinahmen aur Geechwi ndigkeitsminderung, die der Fahrer eeinerceitr 
beim Erkenneri der Alarmmeldung durch das Fntlasten des Fahrpedale 
einleitet. 

Auch der Beginti der vor besondere langeamen Fahrzrugen oder ruhen- 
den HinderniEBen meist er f orderlichen manuellen BreinBmaBnohmen wi rd 
urn die Keaktionszeit dee Fahrers vorverlegt, wenn in Wei terbildung 
der Frfindunfv bei wichtigen, durch eine maxiraale Dopplerverechi ebr.: ^ 
der EchoBignale gekennzeichheten Alarmmeldungen aulSer der Treil i^^off- 
eperre auch die Bremsanlage des Fahrzeuge autometicch in K;:trieb 
kommt. Dnzu werden die BremBinoBnahmen unmi ttelbar voin Kadargerat 
mit Hilfe elektromagneiiech eteuerterer Ventile f.v.j-.L ohne Seatvcr- 
zogerung eingeleitet und eret wieder aufgehoben, wenn der Alarm be- 
endet ist oder kurz nachdera doe Fahrp<?dal entlastet wurde. £o kann 
der Fahrer den Bremsvorgang jederzeit abbrechen oder auch durch £e- 
tKligen de£: EremBpedala nach eigenem Ermesren fortsetzen, ohne daft 
seine pereonli Che Reaktionszeit fiir den Vorgang von Bedeuturig iBt. 

Da bei eincr unverzbgert einsetzenden automatischen Bremsung durch 
die VorverJegung dee BremBbeginns ein langerer BreMBweg verfUgbar 
wird, kann die fiir den automatischen Eremsvorgang vorzusehende 
Bremsverzbgerung generell Kleiner eingestellt werden als die maxi- 
male durch den Fahrer mit einer Vollbremsung erzeugbare Bremsver- 
zbgerung. Dies laRt dem nachf olgenden Fahrzeug mehr Bremszeit und 
mindert dessen Kolli sioneneigung. 
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